WYMAGANIA Z ZAKRESU PRZYRODY | BIOLOGI|

Konkurs ,Szkietkiem i okiem” - Klasy V- VI

1. WYMAGANIA Z PODSTAWY PROGRAMOWEJ Z PRZYRODY (Dz.U. 2017 pP0Oz. 356)

o  Punkt VI - Srodowisko przyrodnicze najblizszej okolicy (podpunkt 4 i 6)

2. WYMAGANIA Z PODSTAWY PROGRAMOWEJ Z BioLOGII ( Dz.U. 2017 poz. 356 )

o Punkt Il — Bakterie — organizmy jednokomérkowe (podpunkt 5)

o Punkt VIl = Réznorodnosc i jednos¢ Swiata zwierzat (podpunkt 5)

o Punkt VIl — Zagrozenia réznorodnosci biologicznej (podpunkt 3 i 4)

3. WYMAGANIA WYCHODZACE POZA PODSTAWE PROGRAMOWA

o Ziemia jako gleba. Uczen:

o

]

o

definiuje pojecie gleby;

opisuje sktad gleby;

wyjasnia, na czym polegaja wiasciwosci sorpcyjne gleby i wskazuje czynniki wptywajgce na nie;
wyjasnia, jak odczyn gleby moze wptywac na wzrost i rozwdj roslin;

podaje przyktady roslin i ich wymagan co do odczynu gleby;

planuje i przeprowadza badanie kwasowosci gleby oraz badanie wtasciwosci sorpcyjnych gleby;
wyjasnia, co to jest zyznosc gleby;

wymienia pierwiastki, ktére warunkujg zyznos¢ gleby;

klasyfikuje nawozy na naturalne i sztuczne;

wymienia rodzaje nawozow naturalnych i sztucznych (bez znajomosci wzoréw chemicznych) oraz podaje ich
przyktady;

omawia role nawozow naturalnych i sztucznych w nawozeniu gleby;

wymienia rosliny wymagajgce nawozenia organicznego;

uzasadnia potrzebe stosowania nawozéw naturalnych i nawozédw mineralnych;

wyjasnia, dlaczego wazne jest stosowanie odpowiednich iloSci nawozéw;

definiuje pojecie degradacji i dewastacji gleby;

wskazuje zrédta zanieczyszczen gleby oraz sposoby zapobiegania zanieczyszczeniom gleb;
omawia na przyktadach szkodliwe dziatanie wybranych zanieczyszczen chemicznych gleby;
uzasadnia zwigzki miedzy rozwojem cywilizacji a wystepujacymi zanieczyszczeniami gleb;

wskazuje sposoby ochrony gleby i jej oczyszczania;

o Budowa Ziemi. Uczen:

o

o

o

zna warstwy, z jakich sktada sie Ziemia;
wie, co to jest litosfera;

rozréznia niektére skaty i mineraty;
okresla znaczenie surowcéw mineralnych;
wyjasnia, co to sg wulkany i jak powstaja;
definiuje i opisuje procesy wietrzenia skat;
rozroznia typy wietrzenia skat;

o Skarby Ziemi. Uczen:

o

o

zna naturalne bogactwa Ziemi;

wymienia przyktady wykorzystania skat w réznych dziedzinach zycia cztowieka;



o Dbamy o naszg Ziemie. Uczen:

°

°

o

o

zna przyczyny zanieczyszczen srodowiska;
zna dziatania majgce na celu ochrone przyrody;
uzasadniac potrzebe segregacji i przetwarzania odpadow;

projektuje i wykonuje przedmioty uzytkowe przy uzyciu surowcéw wtérnych;

o Dodatkowo uczen powinien potrafié:

°

]

°

Formutowac¢ hipotezy;

Badac elementy sSrodowiska.

Planowac i przeprowadzaé doswiadczenia;

Wskazywac i wyjasniac¢ zwigzki przyczynowo — skutkowe w srodowisku przyrodniczym;
Wykorzystywa¢ modelowanie matematyczne w sytuacjach praktycznych;
Wykorzystywaé wiedze matematyczng w sytuacjach praktycznych;

Stosowad technologie informacyjna;

Projektowac zmiany i dziatania naprawcze w srodowisku naturalnym;

Formutowac reguty i zasady na podstawie zebranych danych;

Czyta¢ mape, rysowac plan, oblicza¢ odlegtosci, korzystac ze skali;

Postugiwac sie kluczami do oznaczania roslin, zwierzat oraz przewodnikami geograficznymi;
Pracowac w grupie efektywnie rozdzielajgc zadania pomiedzy cztonkdw zespotu;



EKSPERYMENTY KONKURSOWE

Konkurs ,Szkietkiem i okiem” - Klasy IV- VI

Doswiadczenie 1

Wulkan Zrodtem skat i mineratow
Materiaty:

masa solna (6 szklanek maki, 3 szklanki soli, 4 tyzki oleju, 2 szklanki wody), butelka, tyzeczka sody oczyszczonej, detergent (kilka
kropli), czerwony barwnik spozywczy, tyzeczka octu.

Wykonanie:
1. Wymieszaj make z solg. Dodaj olej i wode, i wyrabiaj mase, az bedzie gtadka i jednolita.

2. Wez matg buteleczke np. po syropie i obktadaj ja masg solng formujgc ksztatt wulkanu. Uwazaj, aby masa nie dostata sie do
butelki.

3. Poczekaj, az wulkan wyschnie, postaw go na kilku arkuszach gazetowych papieru i pokoloruj go.

4. Do buteleczki wlej troche cieptej wody (potowe buteleczki), wsyp tyzeczke sody oczyszczonej, dodaj kilka kropli detergentu i
czerwony barwnik spozywczy, aby uzyskac efekt lawy. Nastepnie do krateru wlej powoli tyzeczke octu i obserwuj, co sie dzieje.

5. Podczas doswiadczenia prowadz dokumentacje fotograficzna.
Karta pracy

1. Na podstawie wybranych zrédet informacji narysuj przekréj wulkanu. Na rysunku podpisz kolorem czerwonym
elementy budowy wulkanu, kolorem czarnym produkty wybuchu wulkanicznego.




2. Poszukaj w Internecie informacji na temat sktadu chemicznego lawy. Do podanych typéw wulkanéw dopisz rodzaj lawy
i jej sktad chemiczny.

Typ wulkanu Rodzaj lawy Sktad chemiczny

Wulkan tarczowy

Stratowulkan

Wulkan koputowy

4. Ze szkolnego zestawu skat wybierz dwie skaty magmowe: jedng, w ktérej ziarna mineralne sg widoczne gotym okiem i jedna, w
ktorej ziarna sg niewidoczne. Wyjasnij przyczyne réznic w budowie i barwie skaty.

Nazwa skaty magmowej, w ktérej ziarna mineralne sg widoczne gotym okiem ........cccccoeeeiiiiiiiieciiie e, — barwa skaty

Nazwa skaty magmowej, w ktérej ziarna mineralne sg niewidoczne gotym okiem........ccccecveviviieeiecieccccee e, — barwa skaty



5. Przygotuj mape mentalng (mape mysli). Jakie skutki pozytywne i negatywne dla ludzi i Srodowiska naturalnego wywotuje
dziatalnos¢ wulkaniczna?




Doswiadczenie 2

Metamorfizm, czyli cudowne przeobrazenie
Materiaty:
plastelina, foliowy woreczek, kartka biatego papieru, cegta, lodéwka.
Wykonanie:
1. Uformuj kilkanascie kulek z plasteliny.
2. W16z je do foliowego woreczka i umies¢ na kilka godzin w lodéwce.
3. Po wyjeciu z lodowki wysyp na kartke biatego papieru i potdz na nich cegte.
4. Czy kulki zmieniajg sie tylko pod wptywem zmiany temperatury? Czy takze pod wptywem nacisku cegty?
Karta pracy

1. Zaobserwuji napisz:

a) Co imituja kulki plasteliny w tym doswiadczeniu?

2. Znajdz w dostepnych Ci zrédtach informacje na temat wptywu temperatury i ci$nienia na skaty. Zapisz wnioski



3. Rozwiaz rebus i korzystajac ze stownika geograficznego lub geologicznego, wyjasnij znaczenie otrzymanego hasta.

mi_ __#ka o ___ze __rany __tery __rki

[ 513 (o RSN

4. Wymien najczesciej spotykane skaty metamorficzne na Ziemi.



Doswiadczenie 3

Na czym polega sedymentacja?
Materiaty:
probki skat, stoik, woda.
Wykonanie:

1. Znajdz w okolicy szkoty lub miejsca zamieszkania prébki skat — od bardzo matych odruchéw (wielkosci ziaren piasku i pytu) do
odtamkdéw nie wiekszych niz 1 cm Srednicy.

2. Wymieszaj przyniesione prébki skat i wypetnij nimi stoik do jednej trzeciej wysokosci. Dodaj wody i ostroznie potrzasaj.
3. Postaw stoik na tawce i obserwuj, co sie teraz dzieje.
Whnioski zapisz w karcie pracy.

Karta pracy

1. Napisz, jak zachowywaty sie odtamki skalne podczas osadzania?

2. Jaki zwigzek wystepuje pomiedzy tempem osadzania a strukturg osadu?

3. Uzupetnij zdanie. Wykorzystaj wyrazy znajdujgce sie w ramce.

sity ciezkosci, opadania, niejednorodnych, statego, wiekszej

Sedymentacja (tac. sedimentum = osad) — proces ............. zawiesiny ciata ..o w cieczy w wyniku dziatania
............................... Sedymentacji ulegajg zawiesiny o gestosci ............. niz gesto$¢ cieczy. Sedymentacja prowadzi wiec do
rozdziatu substangji .................... a kryterium podziatu jest gestos¢.

Skorzystaj z Internetu i wymien sposoby powstawania skat osadowych.

5. Ze szkolnego zestawu skat wybierz skaty osadowe. Nazwy rozpoznanych skat wpisz do tabeli.

Skaty osadowe pochodzenia Skaty osadowe pochodzenia
Skaty osadowe okruchowe . )
organicznego chemicznego




Doswiadczenie 4

Ze skaty skata — cykl geologiczny.
Materiaty:
2 kostki cukru, lupa, drewniana podstawka, mtotek, folia aluminiowa, szczypce, Swieca, porcelanowa podstawka.
Wykonanie:
1. Przyjrzyj sie za pomocg lupy kostkom cukru.
2. Potdz kostki na drewnianej podstawie i skrusz je, uderzajgc, np. mtotkiem.
3. Skruszony materiat wsyp do miseczki zrobionej z folii aluminiowej.
4. Trzymaj miseczke izolowanymi szczypcami nad ptomieniem Swiecy az cukier sie rozpusci.
5. Odtéz miseczke na porcelanowg podstawke i odczekaj do wystygniecia.
6. Twardy i wychtodzony juz cukier rozbij ponownie na kawatki.

7. Poréwnaj rozkruszony cukier z materiatem otrzymanym z doswiadczenia.



Karta pracy

1. Przyporzadkuj do podanych etapow doswiadczenia rodzaje skat i etapy cyklu geologicznego.

1 3 6 8.
2 4 7
) —-»o&%a,—» —p
L

Skata magmowa, skata osadowa, skata metamorficzna, temperatura i ci$nienie (metamorfizm), topnienie, wietrzenie, transport i
osadzanie, oziebienie (krzepniecie) i zestalenie (krystalizacja).

Etap doswiadczenia Rodzaj skaty lub etap cyklu geologicznego

1.

2. Czy skaty i mineraty mogg stale zmienia¢ swojg postac? Znajdz informacje na temat cyklu geologicznego i przygotu;j
plakat, na ktérym przedstawisz proces ciggtej przebudowy skat skorupy ziemskiej.



Doswiadczenie 5

Jaka jest rola skat wapiennych w srodowisku i gospodarce?
UWAGA!
Doswiadczenie wykonaj w szkole pod opieka nauczyciela. Zachowaj szczegdlne srodki ostroznosci.
Materiaty:
kwas solny, pipeta, probowka, wapien, granit, wybrane okazy skat.
Wykonanie:
1. Sprawdz reakcje skat na dziatanie kwasu solnego (zachowaj szczeg6lng ostroznosc).
2. Delikatnie nabierz pipetg odrobine kwasu i nanies kilka kropli na wapien i granit.
3. Uwaznie obserwuj, co sie bedzie dziato.
4. Spostrzezenia zapisz w karcie pracy.
5. Podczas doswiadczenia prowadz dokumentacje fotograficzng.
6. Poszukaj w Internecie lub w innych Zrédtach przyczyn ewentualnych reakcji jednej ze skat z kwasem solnym.

7. W podobny sposéb zbadaj pozostate wybrane skaty. W karcie pracy wypisz te, ktére reaguja podobnie jak wapien.

Karta pracy

1. Jakie zmiany zachodzg na powierzchni wapieni i granitu?
WAPIEN <. etetiete ettt ese s s st s e a8 e s e s s et s e e sttt ne s nnes

LT

4. Wklej 2-3 fotografie ilustrujgce przebieg wykonywanego doswiadczenia. Pod zdjeciami zapisz stownie reakcje
chemiczng, jaka zaszta pomiedzy skatg wapienng, a kwasem solnym.



5. Przeanalizuj znane Ci skutki oddziatywania niektérych roztwordéw na skaty. Wpisz obok zdania prawdziwego litere P, a
obok fatszywego — litere F.
Reakcja weglanu wapnia z CO2 i H2 O zachodzi w przyrodzie sporadycznie .......
Wody gruntowe zawierajgce CO2 szybko rozpuszczajg skaty wapienne .......
Rozpuszczanie skat wapiennych przez wode zawierajacg CO2 okreslamy terminem ,krasowienie” .......

6. Wyijasnij termin speleologia.

7. Zaplanuji wykonaj plansze edukacyjng ,Wapn i jego zwigzki — wystepowanie w przyrodzie, wtasciwosci i zastosowanie”.
8. Napisz, dlaczego na budowach  wapno  gaszone  przechowuje sie w  specjalnych  dotach.



Doswiadczenie 6

lle wody moze zatrzymac gleba?

Wskazowka ekologiczna

llo$¢ wody zatrzymywanej w glebie jest jedng z wiasciwosci fizycznych charakteryzujacej glebe pod wzgledem jej przydatnosci do
produkcji rolniczej. Jej kontrola, a w przypadku gleb lekkich odpowiednie zwiekszenie ma istotne znaczenie dla wzrostu
plonowania (problem wyzywienia). Zwiekszenie pojemnosci wodnej gleb przyczynia sie réwniez do ochrony zasobéw wodnych
(mniejsza intensywnos¢ nawadniania). llos¢ wody jakg moze magazynowac gleba ma rowniez wptyw na formowanie sie
(wielkos$¢) odptywu rzecznego ze zlewni, a tym samym na mozliwos$¢ wystgpienia powodzi.

Wprowadzenie

Pojemnos¢ wodna gleby zwana retencjg wodng gleby (R) jest to iloS¢ wody zatrzymanej przejsciowo w warstwie gleby o
okreslonej migzszosci. Wielko$¢ retencji zalezy od wtasciwosci gleby (sktad mechaniczny, budowa profilu, wtasciwosci chemiczne
gleby, gteboko$¢ wody gruntowej), agrotechniki, przebiegu pogody oraz od migzszosci badanej gleby. Wielkos¢ ta jest wyrazana
w mm stupa wody. Mozna tez wyrazic jg w procentach objetosci gleby. Jedng z wazniejszych charakterystyk retencji wodnej jest
Retencja polowa — Rp (polowa pojemnos¢ wodna — PPW) to maksymalna ilos¢ wody, jaka pozostaje po scieknieciu wody wolnej z
gleby poprzednio uwilgotnionej do pojemnosci petnej (retencji catkowitej), ktéra odpowiada porowatosci — czyli jest to
maksymalna ilos¢ wody, jakg moze zatrzymac gleba po obfitych opadach.

Tabela 3-1 Polowa pojemnos¢ wodna gleb.

Grupa granulometryczna
Kategoria gleby Polowa pojemnos¢ wodna [%]

[wedtug klasyfikacji glebowej]

Piasek: luzny, luzn lasty,
Bardzo lekka . y . ypylasty 12
stabo gliniasty i pylasty

Piasek: gliniasty lekki, pylasty
Lekka . . 17
mocny i pylasty, pyt piaszczysty

S Glina lekka i pylast t
Srednia .ln.a ekka i pylasta oraz py 24
gliniasty

L. Glina: srednia i pylasta, ciezka i
Ciezka . . 36
pylasta, pyt ilasty oraz it pylasty




a) Woyciskanie wody z gabek

Materiaty : ggbki w ksztatcie prostopadtoscianu, waga laboratoryjna, miseczka, cylinder miarowy
Wykonanie:

1. Wyznaczy¢ objetos¢ gabki (wykorzystaé foremne gabki w ksztatcie prostopadtoscianu),
zwazy¢ na wadze i wyznaczy¢ mase suchej gabki.

2. Na gabke wylewany powoli wode do momentu, az woda zaczyna odptywac z gabki.

Podnosimy ggbke i czekamy, az woda skonczy odsgczac sie z ggbki.

4. Przenosimy ggbke nad miseczke i wyciskamy j3. Wode przelewamy do menzurki i wyznaczamy ilos¢ wycisnietej wody —
zawartos¢ wody w gabce (ilos$¢ wody mozemy wyznaczyc¢ jako réznice wagi mokrej i suchej gabki).

5. Okreslamy wilgotnos¢ gabki, ktéra byta catkowicie nasycona woda (wilgotnosé objetosciowa).

6. Doswiadczenie mozna powtdrzy¢ z innymi rodzajami ggbek oceniajgc czy wszystkie zatrzymujg tyle samo wody.

w

b) Polowa pojemnos$¢ wodna gleby

Materialy: trzy rozne rodzaje gleb (piaszczysta, pytowa, gliniasta), 3 lejki, 3 saczki z bibuty lub filtry do kawy, menzurka, 3 zlewki
lub stoiki o pojemnosci ok. 200 ml, woda

Wykonanie:

1. Lejki wytozy¢ saczkami i umiescié¢ w zlewkach

2. Do poszczegdlnych lejkow wsypac takie same objetosci przygotowanych probek suchych gleb (ok. 100 cm3)
3. Kazdg probke glebowg zala¢ takg sama iloscig wody réwng objetosci gleby wzietej do wypetnienia lejkdw.

4. Obserwowac przesaczanie sie wody przez lejki. Po ustaniu wyptywu wody zmierzy¢ ilo$ci wody w  poszczegdlnych zlewkach.
Na tej podstawie, okredli¢ ilosci wody zatrzymanej przez poszczegdlne gleby.

c) Czy mozna zwiekszy¢ pojemnosc¢ wodnj gleby

Materiaty:

1. Przygotowac 3 porcje gleby piaszczystej. Pierwszg ok. 100 cm3 pozostawic¢ bez zmian, do drugiej (90 cm3) doda¢ 10 cm3 torfu
lub ziemi kompostowej i doktadnie wymieszaé, do trzeciej (100 cm3) dodaé niewielka ilo$¢ HydroZelu (do dostania w sklepie
ogrodniczym) i réwniez doktadnie wymieszac.

2. Przeprowadzi¢ badanie pojemnosci wodnej zgodnie z dosSwiadczeniem w podpunkcie b

Zwiekszajgc pojemnos¢ wodng gleby sprawia sie, ze gleba wchtonie wiekszg ilo$¢ wody i zatrzyma wode na dtuzej. Zabieg ten jest
szczegolnie korzystny na glebach lekkich, z ktérych woda szybko wyparowuje lub przesigka do nizszych warstw (zbyt gteboko aby
byta dostepna dla korzeni roslin).



Karta pracy

1. Woyjasnij, co to jest pojemnos¢ wodna gleby (retencja wodna gleby)?

4. Jedng z wielkosci charakteryzujacych retencje wodng jest retencja polowa — Rp (polowa pojemnosé wodna — PPW).
Woyjasnij, co rozumiesz pod pojeciem polowej pojemnosci wodnej?



Doswiadczenie 7

Wptyw nawozenia na zanieczyszczenie gleby i wod podziemnych

Wskazowka ekologiczna:

Chemiczna degradacja gleb jest zwigzana z intensywnym nawozeniem, ktére powoduje zaktécenie rownowagi jonowej, przez
niewtasciwe dobranie proporcji nawozéw. Stosowanie zbyt duzych dawek nawozéw, szczegdlnie jednorazowo, powoduje, ze nie
sg one catkowicie wykorzystywane przez rosliny. Nadmiar jest wiec wymywany do wdd gruntowych i rzek, co prowadzi do ich
zanieczyszczenia i eutrofizacji. Zbyt duze dawki nawozéw sztucznych zaburzajg rozwdj organizméw glebowych, powodujg zmiany
jakosciowe i ilosciowe flory i fauny glebowej. Zwiekszenie nawozenia, szczegdlnie azotowego prowadzi do inwazji traw
nitrofilnych, np.: perzu kosztem roslin dwulisciennych, zwtaszcza motylkowych. Nastepuje takze zanik mikoryzy, ktora stanowi
ochrone przed pobieraniem nadmiaru sktadnikéw mineralnych i kumulowaniem ich w roslinach.

Materiaty:

Materiaty Zrédtowe, zlewki o pojemnosci 500 cm3, 100cm3, lejki, sgczki filtracyjne, statywy laboratoryjne z kdtkami metalowymi,
probki gleby z réznych miejsc, woda destylowana, wodne roztwory azotanu(V) sodu i fosforanu(V) sodu o réznych stezeniach,
papierki wskaznikowe do pomiaru stezenia azotandw, zestaw odczynnikéw do pomiaru stezenia fosforandw(V) np. QUANTOFIX
Phosphat.

Wykonanie:

1. Uczniowie pobierajg z réznych miejsc probki gleb (zespoty 2-osobowe).

2. Uczniowie przygotowujg potrzebny sprzet.

3. Pod kierunkiem nauczyciela, oceniajg wtasciwosci fizyczne pobranych prébek gleb.

4. Uczniowie przepuszczajg przez rozne gleby jednakowe objetosci roztwordw soli o réznych stezeniach i badajg otrzymane
przesacze pod katem zawartych w nich uzytych do doswiadczen soli.

5. Uczniowie po dyskusji formutujg wnioski wynikajgce wprost z doswiadczenia.

Karta pracy

. . stezenie PO4*
Préba kontrolna stezenie NOs

Woda destylowana

Stezenie roztworu Stezenie NOs'w przesaczu Stezenie NOs'w przesaczu z Il Stezenie NOs'w przesaczu
NaNOs z | prébki gleby prébki gleby z lll prébki gleby




Stezenie roztworu
NasPOs

stezenie POs* w przesaczu
z | prébki gleby

stezenie POs> w przesgczu z |l
probki gleby

Stezenie PO43 w przesaczu z
Il prébki gleby

Woyjasnij, co to jest zyznos¢ gleby.




Doswiadczenie 8

Nawozy naturalne a zyznosc¢ gleby

Wprowadzenie

Kompost jest nawozem, ktdry powstaje z odpadowej materii organicznej (skoszona trawa, opadajace ptatki kwiatéw czy gatezie,
resztki pozywienia) sktadowanej w kompostowniku, gdzie sg przetwarzane pod wptywem dziatania mikroorganizméw.

Kompost jest nawozem uniwersalnym, ktéry moze by¢ stosowany do poprawiania jakosci kazdej gleby i nawozenia kazdej
rosliny.

Problem badawczy

Jak przygotowa¢ kompost? Co wptywa na czas jego powstania?

Hipoteza

Rozdrobnienie odpadkow przyspieszy proces rozktadu materii organicznej i uzyskanie kompostu.
Materiaty:

2 butelki PET o pojemnosci 1,5-2 |, nozyczki, cyrkiel, tasma klejaca, lupa, odpadki organiczne z dziatki i gospodarstwa
domowego, tj. skoszona trawa, skorupki jaj, fusy po herbacie, obierki z ziemniakdéw i warzyw, reczniki i chusteczki papierowe,
wilgotna gleba ogrodowa.

Wykonanie kolumny kompostowej:

1. Wez butelke PET i odetnij jej gérng czes¢ — ok. 10 cm od nakretki;

2. W dolnej czesci butelki ostroznie zréb cyrklem otworki (wentylacja umozliwi rozktad substancji przez organizmy
tlenowe);

3. W dolnej czesci butelki umieszczaj warstwami, na zmiane — odpady organiczne i ziemie ogrodowsg;

4. Dopasuj dolng i gérng czesé butelki i sklej je tasma.

5. Przygotuj kolumne kompostowa nr 2.

6. W tym przypadku przed umieszczeniem w kolumnie odpadki organiczne doktadnie rozdrobnij.

Tak przygotowane kolumny kompostowe pozostaw w zacienionym miejscu na okres 3—4 tygodni i co tydzien obserwuj
zachodzgce we wnetrzu kolumn zmiany. Obserwuj, czy s réznice w wygladzie sktadnikéw kompostu. Do obserwacji mozesz uzy¢
lupy.

Po uptywie trzech tygodni sprawdz, jakie zmiany zaszty w kolumnach.

Karta pracy

1. Jak zmienit sie wyglad odpadéw?

3. Czy mozna zaobserwowac réznice w wygladzie kompostu, do przygotowania ktorego uzyto rozdrobnionego materiatu i
kompostu utozonego z niepocietych sktadnikow?



4. Czy w dolnej czesci kolumny zbiera sie jakis ptyn? Jaka jest jego barwa? Do czego mozna go wykorzystac?

Podsumowanie

W czasie trwania eksperymentu mozna zaobserwowac, jak rozktadajg sie rdoinego rodzaju odpadki organiczne podczas
kompostowania.

Tempo rozktadu sktadnikéw kompostu zalezy od rodzaju materiatu, stopnia rozdrobnienia oraz rodzaju gleby, warunkéw
wodnych gleby i zawartosci tlenu w glebie.

Kompostowanie to wytwarzanie kompostu z nagromadzonych materiatéw organicznych (gtéwnie szczatkéw roslinnych), ktére
poddaje sie kontrolowanym procesom rozktadu. Do rozktadu materii organicznej podczas kompostowania przyczyniajg sie
mikroorganizmy glebowe.
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Dziatanie filtrujgce gleby
Uwaga:
Istnieje niebezpieczenstwo zranienia sie!
Wprowadzenie

Woda moze transportowac ze sobg rézne materiaty, jak krysztatki soli lub elementy odzywcze (mineraty) dla roslin. Podczas gdy
woda dostaje sie do ziemi i w nig wsigka, materiaty te czesto pozostajg na powietrzni ziemi i tutaj zostajg zmagazynowane. Woda
jest wiec filtrowana przez glebe.

Materiaty:

2 rézne probki ziemi (ziemia kompostowa, piasek) wysuszone na powietrzu, 2 pétlitrowe butelki PET, ndz lub nozyczki, 1 pinezka,
1 tyzka stotowa, 2 pojemniki pomiarowe lub menzurki (100ml), spryskiwacz z wodg, atrament (niebieski)

Wykonanie

1. Wykonajcie naczynia pomiarowe. W tym celu przetnijcie nozem lub nozyczkami butelki PET w $Srodku wysokosci, potem
odkredcie nakretke (korek) i zrébcie w niej dziurki za pomocg pinezki.

2. Nakreccie ponownie nakretki i wstawcie gérna czes¢ butelki dnem do géry na podobienstwo filtra w dolng czes¢ butelki.
Teraz wasze naczynie eksperymentalne jest gotowe.

3. Wsypcie do kazdego z filtréw po 6 tyzek z dwdch réznych préobek ziemi i zwilzcie kilkoma kroplami wody ze
spryskiwacza.

4. Napetnijcie menzurki ok. 100ml wody ze spryskiwacza i dodajcie 2-3 krople atramentu.

5. Wilejcie wode z atramentem z menzurek ostroznie w filtry ziemne i obserwuijcie co sie stanie.

(
(



Karta pracy

Ziemia kompostowa Piasek

Gdzie najpierw wystepuje ciecz w
naczyniu dolnym?

Jaki kolor ma ciecz?

lle ml cieczy wyptyneto? (uzyj
menzurki)

Ktéry rodzaj ziemi ma wyzszg
zdolnos¢ filtrowania?

1. Woyjasnij, co to jest gleba?

2. Uzupetnij schemat przedstawiajgcy sktad gleby.

GLEBA

CZESC STALA CZESC CIEKLA CZESC GAZOWA
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Analiza osadu.

Wprowadzenie

Analiza osadu pozwala rozdzieli¢ rézne czesci sktadowe gleby. W zaleznosdci od wielkosci ziaren i ciezaru witasciwego czesci
sktadowe ziemi rozpadajg sie z rézng predkoscia i osadzajg sie warstwami na spodzie naczynia, w czasie gdy powietrze wydostaje
sie gora. Poprzez dodanie soli kuchennej lub proszku do prania czasteczki gleby lepiej sie rozpadajg i dfuzej ,unosza sie” w
wodzie.

Materiaty

1. Swieze prébki ziemi

2. Odpowiednio duzo zakrecanych stoikdow (w miare mozliwosci smukte i proste o pojemnosci ok. 300-500ml)
3. Dzbanek lub butelka z wodg z kranu

4. tyzka stotowa

5. Dla rozszerzenia eksperymentu: sél kuchenna i proszek do prania oraz tyzeczka

Wykonanie
1. Dla kazdej prébki ziemi przygotuj jeden stoik i odkre¢ nakretke.
2.  Wypetnij wnetrze stoika ziemig do % wysokosci.
3. WIej ostroznie wode na probke ziemi do wysokosci okoto 1 cm od gornej krawedzi stoika
4. Zamknij stoik pokrywka i kilka razy energicznie nim potrzasnij.

5. Postaw zamkniety wypetniony stoik na ptaskiej i stabilnej podstawce i obserwuj doktadnie co sie dzieje.
Rozszerzenie

Napetnij trzy stoiki jak wyzej tg samg probka ziemi. Do drugiego stoika dodaj pét tyzeczki proszku do prania, a do trzeciego stoika
pot tyzeczki soli. Postepuj dalej od punktu trzeciego. Poréwnaj trzy stoiki.

Karta pracy

1. Gdy woda juz stata sie przejrzysta i czesci ziemi osiadty sprobuj przedstawié swéj wynik mozliwie doktadnie na rysunku.




2. Przyjrzyj sie warstwom i sprébuj je opisaé, np. przejrzysta woda, zmgcona woda, kamyki, piasek, resztki roslin,
prochnica i wypetnij tabele ponize;j.

Préba 1 Préba 2 Préba 3
Plywajaca warstwa humusu mm
Woda mm
Osadzone  state, | lekkie (drobne) mm
mineralne czes$ci
gleby ciezkie (grube) mm

3. Co zaobserwowates, gdy zostata dodana woda?
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Badanie odczynu gleby

Materialy: ziemia z kwiatéw w doniczce i z ogrodu ,wywar z czerwonej kapusty, pojemniki po jogurtach, stoiczki lub szklanki,
lejek i tyzka, saczki (filtry do kawy), woda destylowana do zelazek

Wykonanie wywaru z czerwonej kapusty

Posiekac kilka lisci czerwonej kapusty, zala¢ wodg i zagotowac. Zla¢ wode z gotowania kapusty do stoiczka i zostawi¢ do
ostygniecia — wywar gotowy. Powinien mie¢ granatowy-fioletowy kolor.

Wykonanie
1. Do pojemnikéw wsypac po tyzce ziemi z réznych doniczek i ogrodu.
2. Ziemie rozpusci¢ w 3 tyzkach wody i odstawi¢ az osad opadnie na dno (sedymentacja).
3. Roztwory zla¢ znad osadu przez lejek z sgczkiem do czystych pojemnikow.
4. Do kazdego pojemnika dodac¢ kilka kropel wywaru z czerwonej kapusty i obserwowac zmiane zabarwienia.
5. Jezeli w ktéryms pojemniku zabarwienie sie zmieni sprawdzi¢ stan roslin rosngcych w tej glebie.

Karta pracy

1. Woypetnij tabele obserwacji.

Pochodzenie ziemi Zmiana zabarwienia

2. Whnioski



MATERIALY POMOCNICZE

Konkurs ,Szkietkiem i okiem” - Klasy V- VIi VII- VIII

https://epodreczniki.pl/a/skaly-wapienne/DMgiyBEH)J

https://epodreczniki.pl/a/gleba---jej-sklad-i-wlasciwosci/D14dVHTV

https://epodreczniki.pl/a/nawozy-naturalne-a-zyznosc-gleby/DcBSaddLe

http://phavi.portal.umcs.pl/at/attachments/2014/0729/101959-gleba-materialy-dla-nauczyciela.pdf

https://epodreczniki.pl/a/zanieczyszczenia-gleby-i-sposoby-zapobiegania-jej-degradacji/DANWoduhf

http://innowacyjnyekolog.pl/produkt-finalny/pliki/Materialy ucznia/Zeszyty ucznia/Ekologia ZP4-9.pdf

https://epodreczniki.pl/a/jakie-procesy-wywoluja-zjawiska-wulkaniczne-i-trzesienia-ziemi/DI4Z0OJnx4

https://epodreczniki.pl/a/surowce-mineralne-polski/DRly2dF00

http://www.malaretencja.pl/images/platforma_ed/lekcje/Retencja_ wody w_glebie.pdf



https://epodreczniki.pl/a/skaly-wapienne/DMgiyBEHJ
https://epodreczniki.pl/a/gleba---jej-sklad-i-wlasciwosci/D14dVHTfV
https://epodreczniki.pl/a/nawozy-naturalne-a-zyznosc-gleby/DcBSaddLe
http://phavi.portal.umcs.pl/at/attachments/2014/0729/101959-gleba-materialy-dla-nauczyciela.pdf
https://epodreczniki.pl/a/zanieczyszczenia-gleby-i-sposoby-zapobiegania-jej-degradacji/DANWoduhf
http://innowacyjnyekolog.pl/produkt-finalny/pliki/Materialy_ucznia/Zeszyty_ucznia/Ekologia_ZP4-9.pdf
https://epodreczniki.pl/a/jakie-procesy-wywoluja-zjawiska-wulkaniczne-i-trzesienia-ziemi/DI4ZOJnx4
https://epodreczniki.pl/a/surowce-mineralne-polski/DRIy2dF00
http://www.malaretencja.pl/images/platforma_ed/lekcje/Retencja_wody_w_glebie.pdf

