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IV EDYCJA KONKURSU „SZKIEŁKIEM I OKIEM”
ODBYWA SIĘ POD HASŁEM POWIETRZE – COŚ CZY NIC?
Część eksperymentalna dla klasy VI i VII szkoły podstawowej
Eksperyment 1

BADANIE ZAWARTOŚCI  TLENU W POWIETRZU

Sprzęt: miska z wodą, farbki do zafarbowania wody, świeczki, wąskie wysokie na​czynie szklane (słoik), plastelina.
Zadania dla ucznia: 
1. Nalej wody do miski i zabarw farbką (kolor dowolny)

2. Świecę przymocuj do dna miski i zapal ją

3. Na brzegu wysokiego szklanego naczynia przyklej kilka plastelinowych kulek

4. Wstaw słoik otworem do dołu, przykrywając świeczkę, tak aby woda nie przeniknęła do środka

[image: image2.emf]
Obserwacje: ………………………………………………………………………………...............................

Wnioski: …………………………………………………………………………………………………

Pytania:
Skąd się bierze tlen? 

Kto go może produkować?

Eksperyment 2

WYKRYWANIE POWIETRZA W „PUSTYM NACZYNIU”

Cel doświadczenia:

• uzmysłowienie uczniom, że nieustannie jesteśmy otoczeni powietrzem. Z obecności powietrza w naszym otoczeniu najczęściej nie zdajemy sobie sprawy,

• uzmysłowienie uczniom, że określenie „puste naczynie” nie jest określeniem ścisłym i prawdziwym, lecz jest określeniem potocznym.

Zadanie laboratoryjne

Mając do dyspozycji cylinder miarowy oraz zlewkę wypełnioną wodą należy sprawdzić, czy wbrew pozorom cylinder nie jest pusty.

Przebieg doświadczenia

Do zlewki wlewamy do 2/3 jej objętości wodę. Następnie wkładamy do niej cylinder: raz dnem skierowanym do góry, a następnie do dołu. Swoje spostrzeżenia odpowiednio uzasadniamy.

Informacje szczegółowe

Uczniowie powinni najpierw wykonać eksperyment w taki sposób, by woda wypełniła objętość cylindra, a potem z cylindrem, którego dno skierowane jest ku górze, a woda minimalnie wchodzi do jego wnętrza. Pozwoli to na łatwiejsze zrozumienie przez uczniów faktu, że w „pustym naczyniu” jego przestrzeń wypełniona jest powietrzem.
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Badanie przestrzeni „pustego naczynia”

Spostrzeżenia

……………………………………………………………………………………………………………….

Wnioski

…………………………………………………………………………………………………..

Eksperyment 3
BADANIE PROCESU PALENIA SIĘ SUBSTANCJI

W ZAMKNIĘTYM NACZYNIU

Cel doświadczenia:

Wykazanie, że substancje chemiczne nie mogą palić się bez dostępu powietrza.

Zadanie laboratoryjne

Należy ustalić jak można sprawdzić, że w zamkniętym naczyniu może zachodzić palenie się substancji. Wykonując odpowiedni eksperyment z wykorzystaniem świecy, łuczywa i zlewki należy udzielić odpowiedzi na zadany problem.

Odczynniki:

powietrze

Sprzęt:

świeca, łuczywo, zlewki

Przebieg doświadczenia

Na stole stawiamy palącą się świecę i nakrywamy ją zlewką zwróconą dnem do góry. Następnie do drugiej stojącej zlewki wkładamy palące się na końcu długie łuczywo. Kolejne doświadczenie wykonujemy zapalając łuczywo i następnie nakrywając je z góry kolejną zlewką.

Spostrzeżenia

……………………………………………………………………………………………………………….

Wnioski

……………………………………………………………………………………………………………….

Eksperyment 4
BADANIE SKŁADU POWIETRZA

Cel doświadczenia:

Wykazanie udziału procentowego tlenu w powietrzu - składnika powietrza podtrzymującego palenie.

Zadania laboratoryjne

W oparciu o przedstawiony rysunek, przygotuj odpowiedni zestaw laboratoryjny, który umożliwi wykonanie tego eksperymentu. Należy zastanowić się w jaki sposób można wykorzystać zaproponowany sprzęt i odczynniki chemiczne do zbadania zawartości tlenu w powietrzu.

Odczynniki:

20 g miedzi w postaci drobnych wiórków

Sprzęt:

dwa statywy, palnik gazowy, dwie butelki bez dna (500 cm3), rurka z trudno topliwego szkła, dwie zlewki z wodą po 1500 cm3, węże gumowe, rurki szklane, korki, łuczywo

Przebieg doświadczenia

W szklanej rurce umieszczamy wióry miedziane. Następnie rurkę należy silnie ogrzewamy płomieniem palnika. Powoli przemieszczamy powietrze z butelki A do butelki B i na odwrót. Czynność tę powtarzamy kilkakrotnie, nie przerywając ogrzewania rurki. Po skończonym ogrzewaniu zamykamy ściskaczem rurkę (część A) i odczytujemy ilość pozostałego gazu w skalibrowanej butelce

Obserwujemy również, jakie zmiany zaszły na wiórkach miedzianych. Przytrzymując butelkę A lewą ręką, wyjmujemy korek i wkładamy do jej wnętrza palące się łuczywo.

Informacje szczegółowe

Zastosowana do doświadczenia rurka z trudno topliwego szkła powinna mieć długość około 20 cm i średnicę około 1 do 1,5 cm. Użyte do doświadczenia butelki powinny być kalibrowane. Kalibrację można wykonać w następujący sposób: zakorkowaną butelkę z odciętym dnem napełniamy wodą z cylindra miarowego, określając w ten sposób objętość tej butelki. Następnie tę objętość wody dzielimy na 5 równych części i nalewamy ponownie odpowiednie jej ilości, sporządzając podziałkę za pomocą tuszu, farby olejnej lub rysy.
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Zestaw aparatury do badania składu powietrza

Spostrzeżenia

……………………………………………………………………………………………………………….

Wnioski

…………………………………………………………………………………………………..

Eksperyment 5
SPALANIE WYBRANYCH PIERWIASTKÓW

CHEMICZNYCH W POWIETRZU I W TLENIE

Cel doświadczenia:

Udzielenie odpowiedzi na pytanie: Czy inne pierwiastki chemiczne, podobnie jak magnez, reagują z powietrzem i czystym tlenem?

Zadanie laboratoryjne

Wykorzystując odpowiednie pierwiastki chemiczne, należy ustalić sposób badania ich palności w powietrzu i czystym tlenie.

Odczynniki:

drewno, węgiel, siarka, fosfor czerwony, żelazo (wata żelazna), sód, tlen, woda, piasek

Sprzęt:

kolby stożkowe, łyżki do spalań, palnik gazowy, łuczywo, bibuła, bagietka, drut żelazny

Przebieg doświadczenia

Napełniamy tlenem kolby stożkowe. Rozpoczynamy doświadczenie obserwując, jak dany pierwiastek chemiczny pali się na powietrzu, a jak w tlenie.

Spalanie drewna

Do kolby wkładamy tlące się łuczywo.

Spalanie węgla drzewnego

Z drutu żelaznego zwijamy stożkową spiralę. Następnie w spirali umieszczamy kawałek węgla drzewnego. Węgiel, który rozżarzamy w płomieniu palnika wprowadzamy do kolby z tlenem.

Spalanie siarki

Na łyżkę do spalań kładziemy kilka kawałków siarki i zapalamy ją w płomieniu palnika gazowego. Palącą się siarkę wprowadzamy do kolby z tlenem.

Spalanie fosforu

Kawałek czerwonego fosforu wielkości ziarna grochu kładziemy na łyżkę, którą umieszczamy w płomieniu palnika gazowego. Następnie palący się fosfor wprowadzamy do kolby z tlenem.

Spalanie żelaza

Do żelaznego pręta przyczepiamy watę żelazną. Zapalamy ją w płomieniu palnika gazowego i następnie wprowadzamy do kolby z tlenem.

Spalanie sodu

Kawałek sodu kładziemy na żelaznej łyżeczce do spalań, zapalamy w płomieniu palnika gazowego i wkładamy do kolby z tlenem. Po zakończeniu spalania do kolby wlewamy trochę wody.

Informacje szczegółowe

Przygotowując kolby do doświadczenia, w czterech z nich pozostawiamy niewielką ilość wody, w piątej pozostawiamy nieco więcej wody i sypiemy do niej tyle piasku, aby utworzyła się na dnie warstwa grubości około od 2 do 3 cm. Ta kolba posłuży do spalania żelaza. Szóstą kolbę napełniamy tlenem na sucho, wypierając nim powietrze. Ta kolba posłuży do spalania sodu. Kolby napełnione tlenem (otrzymanym z reakcji katalitycznego rozkładu 10% roztworu nadtlenku wodoru). Należy zamknąć kolby korkami do momentu rozpoczęcia doświadczenia, aby zapobiec uchodzeniu tlenu do atmosfery w wyniku dyfuzji. Aby spalać siarkę, można najpierw łyżkę żelazną wyłożyć folią teflonową. Dopiero na tak przygotowaną łyżkę kładziemy siarkę do spalania. W przypadku spalania czerwonego fosforu, sypiemy niewielką jego ilość na łyżkę do spalań.

Uwaga! Fosfor czerwony jest łatwo palny. Wszelkie czynności z tym pierwiastkiem chemicznym należy wykonywać z dużą ostrożnością. Należy mieć w pogotowiu parownice z wodą i piaskiem do ugaszenia zbyt dużych ilości palącego się fosforu. Oparzenia wywołane palącym się fosforem trudno się goją.

Przygotowując sód do spalania, wyjmujemy jego kawałek szczypcami ze słoja, w którym przechowywany jest w nafcie; kładziemy na bibułę i nożem ścinamy mały kawałek. Po osuszeniu sodu z nafty na bibule filtracyjnej można rozpocząć spalanie. Bibułę pozostałą po osuszaniu sodu najpierw moczymy w zlewie wodą aby zdezaktywować pozostałe na niej niewielkie ilości sodu, które mogłyby spowodować pożar. Mokrą bibułę można wyrzucić do kosza na odpady.

Spostrzeżenia

……………………………………………………………………………………………………………….

Wnioski

……………………………………………………………………………………………………………….
Eksperyment 6

OTRZYMYWANIE TLENU Z MANGANIANU(VII) POTASU

Cel doświadczenia:

Zapoznanie uczniów z innym laboratoryjnym sposobem otrzymywania tlenu niż w poprzednim doświadczeniu.

Zadanie laboratoryjne

Znając sposób otrzymywania tlenu z tlenku rtęci(II) i wiedząc, że tą samą metodą można posłużyć się również w tym przypadku zaprojektuj sposób otrzymywania tlenu z manganianu(VII) potasu.

Odczynniki:

około 15 g manganianu(VII) potasu

Sprzęt:

probówka z korkiem z rurką odprowadzającą, probówka do zbierania gazu, krystalizator, łapa, statyw

Przebieg doświadczenia

W probówce umieszczamy manganian(VII) potasu. Następnie zamykamy jej wylot korkiem z rurką odprowadzającą, której koniec umieszczamy w probówce napełnionej wodą i zanurzonej w krystalizatorze z wodą. Następnie ogrzewamy ostrożnie probówkę z manganianem(VII) potasu i obserwujemy zachodzące zmiany.

Informacje szczegółowe

Należy zwrócić szczególną uwagę na kolejność czynności pod koniec wykonywania eksperymentu. Najpierw wyjmujemy rurkę z wody w krystalizatorze, a dopiero potem przerywamy ogrzewanie probówki. W przeciwnym razie, na skutek różnicy temperatur, w układzie wytworzy się podciśnienie. To spowoduje zassanie zimnej wody z krystalizatora poprzez rurkę do gorącej probówki co może być przyczyną jej popękania i wydostania się jej zawartości nam zewnątrz. Jest to bardzo niebezpieczne!

Spostrzeżenia

…………………………………………………………………………………………………………….....

Wnioski

……………………………………………………………………………………………………………….

Eksperyment 7

OTRZYMYWANIE TLENU Z NADTLENKU WODORU

Cel doświadczenia:

• zapoznanie z prostym sposobem otrzymywania tlenu, w wyniku którego nie powstają odpady niebezpieczne,

• zapoznanie uczniów z pojęciem katalizatora.

Zadanie laboratoryjne

Należy otrzymać tlen z nadtlenku wodoru.

Odczynniki:

15% roztwór nadtlenku wodoru, tlenek manganu(IV)

Sprzęt:

Kolba kulista okrągło denna o pojemności 250 cm3, korek z rurką odprowadzającą, cylinder miarowy, kolby stożkowe o pojemności 250 cm3, korki do kolb, statyw metalowy z łapą, krystalizator o pojemności 1500 cm3

Przebieg doświadczenia

Kolbę umieszczamy w łapie statywu i wlewamy do niej 200 cm3 roztworu wody utlenionej. Następnie zamykamy jej wylot korkiem z rurką odprowadzającą i ustalamy w jakiej odległości należy ustawić krystalizator z wodą. Do krystalizatora nalewamy wodę i wkładamy kolbę stożkową wypełnioną wodą i odwróconą dnem do góry. Koniec rurki odprowadzającej wkładamy pod wodą do szyjki kolby. Dalej uchylamy korek i do roztworu wody utlenionej

wsypujemy około 0,5 g tlenku manganu(IV). Obserwujemy zachodzące zmiany. Po wypełnieniu się kolby powstałym gazem zamykamy jej wylot korkiem i stawiamy obok.

Informacje szczegółowe

Reakcję chemiczną katalitycznego rozkładu wody utlenionej pod wpływem tlenku manganu(IV) można również przeprowadzić w przypadku braku tego tlenku przy pomocy niewielkiej ilości (kilka kryształów) manganianu(VII) potasu.

Nie należy stosować większych ilości tlenku manganu(IV) lub manganianu(VII) potasu niż podano w opisie ponieważ reakcja chemiczna rozkładu wody utlenionej będzie zachodzić zbyt gwałtownie co może spowodować przedostanie się zawartości kolby do odbieralnika.

Spostrzeżenia

……………………………………………………………………………………………………………….

Wnioski

……………………………………………………………………………………………………………….

Eksperyment 8

BADANIE FIZYCZNYCH WŁAŚCIWOŚCI TLENKU WĘGLA(IV)

Cel doświadczenia:

Zapoznanie się uczniów, podczas wykonywania prostych doświadczeń chemicznych z właściwościami fizycznymi tlenku węgla(IV),

Zadanie laboratoryjne

Zaprojektować metody badania takich właściwości tlenku węgla(IV) jak: rozpuszczalność w wodzie oraz gęstość względem powietrza. Zastanowienie się nad sposobem stwierdzania obecności tlenku węgla(IV) w różnych eksperymentach.

I. Otrzymywanie tlenku węgla(IV) z wody sodowej

Odczynniki:

butelka z gazowaną wodą mineralną, woda wapienna

Sprzęt:

korek z rurką odprowadzającą, cylinder miarowy

Przebieg doświadczenia

Butelkę z gazowaną wodą mineralną zamykamy korkiem z rurką szklaną do odprowadzania gazu i umieszczamy ją w naczyniu z gorącą wodą. Drugi koniec rurki wkładamy do cylindra miarowego tak, by jej koniec znajdował się w połowie wysokości cylindra. Następnie wlewamy do cylindra wodę wapienną i całą zawartość, po zamknięciu wylotu cylindra korkiem, mocno wstrząsamy. Jakie obserwuje się zmiany ?

Spostrzeżenia

…………………………………………………………………………………………………...

Wnioski

…………………………………………………………………………………………………...

Eksperyment 9

WYKRYWANIE TLENKU WĘGLA(IV) W POWIETRZU

WYDYCHANYM Z PŁUC

Cel doświadczenia:

Zbadanie, czy w powietrzu wydychanym z płuc znajduje się tlenek węgla (IV).

Zadanie laboratoryjne

Z zaproponowanego w nadmiarze sprzętu i odczynników chemicznych należy wybrać tylko te, które są niezbędne do wykonania doświadczenia. Należy również zaplanować sposób wykrywania tlenku węgla(IV) w powietrzu.

Odczynniki:

woda wapienna, woda destylowana

Sprzęt:

zlewka, rurka szklana, moździerz, bagietka szklana, cylinder miarowy, probówka z korkiem z rurką odprowadzającą, łuczywo

Przebieg doświadczenia

Do zlewki wlewamy wodę wapienną i zanurzamy w niej koniec rurki szklanej, przez którą wprowadzamy powietrze z płuc przez określony czas.

Informacje szczegółowe

Dłuższe przepuszczanie tlenku węgla(IV) przez wodę wapienną powoduje powstanie wodorowęglanu wapnia, który dobrze rozpuszcza się w wodzie.
Proces ten zachodzi w myśl równania reakcji:

Ca(OH)2 + CO2 CaCO3↓ + H2O

CaCO3 + CO2 + H2O Ca(HCO3)2

Dlatego też nadmiar tlenku węgla(IV) w stosunku do użytej wody wapiennej powoduje rozpuszczanie się otrzymanego osadu węglanu wapnia co może być przyczyną sformułowania niewłaściwych wniosków.

Spostrzeżenia

…………………………………………………………………………………………………...

Wnioski

…………………………………………………………………………………………………...

Eksperyment 10
BADANIE ZAWARTOŚCI TLENU W POWIETRZU

Cel doświadczenia:

• zwrócenie uwagi uczniów na fakt, że powietrze jest mieszaniną gazów, w której tlen ma swój stały udział procentowy,

• zbadanie czy wszystkie składniki powietrza biorą udział w procesie spalania?

Zadanie laboratoryjne

Zaprojektować eksperyment w celu sprawdzenia, czy wszystkie składniki powietrza są niezbędne do podtrzymywania palenia się substancji. Przygotowując eksperyment należy przyjąć, jako warunek konieczny, zbadanie określonej porcji powietrza. Należy zastanowić się więc, jak można wyodrębnić ściśle określoną porcję powietrza, mając do dyspozycji cylinder miarowy i wodę.

Odczynniki:

powietrze

Sprzęt:

krążek styropianowy, świeczka, krystalizator, cylinder miarowy o pojemności 250 cm3 z dokładnym oznaczeniem pięciu równych części objętości.

Odczynniki:

powietrze

Sprzęt:

krążek styropianowy, świeczka, krystalizator, cylinder miarowy o pojemności 250 cm3 z dokładnym oznaczeniem pięciu równych części objętości.

Informacje szczegółowe:

Doświadczenie to można również wykonać w inny sposób. Należy w tym celu przymocować świeczkę do dna naczynia z wodą. Świeczka powinna być jednak na tyle wysoka, aby po zakończeniu doświadczenia jej górna część w dalszym ciągu znajdowała się nad powierzchnią wody w cylindrze, który zastosowano w eksperymencie.

Może zaistnieć sytuacja, że po zakończeniu doświadczenia woda nie wypełnia dokładnie 1/5 objętości cylindra. Jest to spowodowane wydzielaniem się pewnej ilości tlenku węgla(IV) oraz ogrzaniem się powietrza we wnętrzu cylindra na skutek czego zwiększa ono swoją objętość. Dlatego zanim odczyta się objętość wody, która weszła do cylindra, należy odczekać kilka minut w celu obniżenia się temperatury. Przed doświadczeniem można również zwilżyć wnętrze ścianki cylindra roztworem wodorotlenku sodu, który pochłonie powstający w czasie spalania tlenek węgla (IV).

Spostrzeżenia

……………………………………………………………………………………………………………….

Wnioski

……………………………………………………………………………………………………………….

